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Exercice 1. On considére la suite (z,),>0 définie par z¢ = 2 et pour tout entier n > 0 par la relation :
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1. Montrer que, pour tout entier n > 0, x, est définie et on a x, > V2.
2. Montrer que la suite (z,)n>0 est convergente et déterminer sa limite.

3. Montrer que, pour tout entier n > 0, on a

(a0 = v2)"

0< @y —Voe<s X2 27
S Tngl < W

et en déduire que
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puis que
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4. Calculer x5 et montrer que x5 est une valeur approchée de v/2 & 2.1072 pres.
La suite (x,,) est appelée suite de Hénon , mathématicien grec.
Exercice 2. Soit f une fonction continue de [0,1] dans [0, 1].
a
1. Montrer qu’il existe un réel a € [0,1] tel que f(a) = cos ?ﬂ

2. On suppose de plus que f est strictement croissante sur [0, 1]. Montrer que le réel a est unique.

Exercice 3. On considee la fonction f: Ry — R définie par
E (1) iz >0
zE (-] siz
flz) = x
1 si x=0
Etudier la continuité de f en 0.

b ou n est un entier > 1.

1. (a)
. . 1 1
(b) Montrer que f est continue sur tout intervalle de la forme o A
n n
(¢) Montrer que f est continue sur I'intervalle |1, +00[.
1
(d) Etudier la continuité de f aux points —( on pourra distinguer les deux cas n =1 et n > 1)
n
(e) Conclusion.
2. Dessiner le graphe de f sur 'intervalle ]1/5, +o0]

Exercice 4. Soit f une fonction continue sur R et vérifiant :
VzeR , f(22)+ f(z)

I
o

1. -Calculer £(0).
Ty

2. Soit xp un réel quelconque. Montrer : Vn € N* | f(zg) = (—1)"f(2—n)

3. En déduire que f est nulle sur R.



